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LECTEUR DE CARTES A PUCE 

La presente invention concerne les lecteurs de cartes a 
puce a contacts et les lecteurs de cartes a puce sans 
contact . 

Ces dernieres annees, on a developpe et mis au 
5 point des circuits integres dits "sans contact", agences 
pour recevoir ou transmettre des messages par induction 
electromagnetique au moyen d'une bobine d'antenne. De 
tels circuits integres sont par exemple decrits dans les 
demandes WO 98/02840, WO 98/02980, WO 98/05123, 

10 WO 98/06057, WO 98/06056 au nom de la demanderesse . Ces 
circuits permettent de realiser des cartes a puce sans 
contact qui devraient progressivement remplacer les 
cartes a contacts conventionnelles. 

Etant donne 1 1 important pare de lecteurs de cartes 

15 a contacts existant dans le commerce, la question s'est 
rapidement posee de savoir comment le passage de la 
technologie des cartes a contacts a la technologie des 
cartes sans contact allait pouvoir se faire de fagon 
simple et rationnelle, sans qu f il soit necessaire de 

20 remplacer l 1 ensemble des lecteurs existants et 1' ensemble 
des cartes a contacts detenues par les ut ilisateurs . 

On a ainsi propose une carte a puce a deux modes de 
f onctionnement , ou carte hybride, comportant a la fois 
des plages de contact et une bobine d'antenne. Les 

25 demandes WO 98/06057 et PCT/FR98/01198 au nom de la 
demanderesse se rapportent a une telle carte. 

Toutefois, les cartes hybrides etant d'un cout de 
revient sensiblement plus eleve que les deux autres types 
de cartes, il est probable que des cartes a contacts 
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continueront d'etre commercialisees. Ainsi, le marche des 
cartes a puce comprendra dans un proche avenir des 
lecteurs de cartes sans contact, des lecteurs de cartes a 
contacts, des cartes a contacts, des cartes sans contact 
5 et des cartes hybrides. 

La pr^sente invention vise a pallier cet 
inconvenient . 

A cet effet, un objectif de la presente est de 
prevoir un lecteur a deux modes de f onctionnement capable 

10 de lire tout type de carte. 

Un objectif plus particulier de la presente 
invention est * de realiser de fagon simple un lecteur a 
deux modes de f onctionnement a partir d'un lecteur de 
cartes a contacts classique. 

15 Ainsi, essentiellement , la presente invention 

prevoit un lecteur de cartes a puce comportant une unite 
centrale comprenant des moyens pour emettre et recevoir 
des messages binaires sous un premier format determine 
par un protocole de communication pour cartes a puce a 

20 contacts, un bus de communication connecte a 1 1 unite 
centrale, et un dispositif de reception de cartes 
comprenant un connecteur de cartes a contacts connecte au 
bus de communication, le lecteur comportant en outre une 
tete de lecture de cartes a puce sans contact comprenant 

25 une interface serie connectee au moins a un fil de 
donnees du bus de communication, et une bobine d'antenne 
ayant une portee de rayonnement magnetique couvrant tout 
ou partie du dispositif de reception de cartes. 

Avantageusement , la tete de lecture comprend une 

30 interface de communication sans contact pour transmettre 
ou recevoir, par 1 1 intermediaire de la bobine d'antenne, 
des messages se presentant sous un second format 
determine par un protocole de communication pour cartes a 


puce sans contact, et des moyens pour convertir des 
messages regus par 1 1 interface serie sous le premier 
format en messages se presentant sous le second format 
et, reciproquement , convertir des messages regus par 
5 l f interface de communication sans contact sous le second 
format en messages se presentant sous le premier format. 

Avantageusement, la tete de lecture sans contact 
est alimentee <§lectriquement par un fil d 1 alimentation du 
bus de communication. 

10 De preference, la tete de lecture sans contact est 

agencee de fagon materielle et/ou logicielle pour ne pas 
repondre a une commande d 1 activation de cartes a puce a 
contacts regu sur son interface serie. 

Selon un mode de realisation, la tete de lecture 

15 comprend des moyens pour se placer dans un etat 
d 1 inhibition a sa mise sous tension, et quitter l'etat 
d ! inhibition sur reception d'une commande d' activation de 
la tete de lecture envoyee par 1 1 unite centrale 

Selon un f mode de realisation, 1' unite centrale 

20 comprend des moyens pour realiser les operations . 
suivantes, sur reception d 1 un signal de detection de la 
presence d'une carte dans le lecteur : envoyer sur le bus 
une commande d ! activation de cartes a contacts, et 
attendre une premiere reponse ; si la premiere reponse 

25 est regue, etablir une communication avec la carte a 
contacts ; si la premiere reponse n'est pas regue dans un 
laps de temps determine, envoyer la commande d 1 activation 
de la tete de lecture, et attendre une seconde reponse ; 
quand la seconde reponse est regue, etablir ou chercher a 

30 etablir une communication avec une carte sans contact. 

Selon un mode de realisation, le premier format des 
messages est defini par la norme ISO 7816. 

Selon un mode de realisation, la commande 


cT activation de cartes a contacts est une commande de 
remise a zero selon la norme ISO 7816. 

Selon un mode de realisation, la commande 
d' activation de la tete de lecture est une commande 
susceptible de n'etre jamais envoyee a une carte a puce a 
contacts . 

Selon un mode de realisation, la tete de lecture 
sans contact est integree dans un circuit de faibles 
dimensions agence a proximite ou a 1 1 interieur du 
dispositif de reception de cartes. 

Selon un mode de realisation, la bobine d'antenne 
est agencee a 1' interieur ou a proximite du dispositif de 
reception de cartes. 

La presente invention concerne egalement un tete de 
lecture pour cartes a puce sans contact, comprenant une 
interface serie pour recevoir des messages se presentant 
sous un premier format determine par un protocole de 
communication pour cartes a puce a contacts, et des 
moyens pour se placer dans un etat d f inhibition a sa mise 
sous, tension, et quitter l'etat d'inhibition sur 
reception d ' une commande d' activation regue sur 
1 1 interface serie . 

Selon un mode de realisation, l*etat d f inhibition 
se traduit par le fait que la tete de lecture ne repond a 
aucune commande autre que la commande d' activation de la 
tete de lecture. 

Selon un mode de realisation, l'etat d ! inhibition 
se traduit par le fait que la tete de lecture ne repond a 
aucune commande autre que la commande d' activation de la 
tete de lecture ou une commande d 1 activation de cartes a 
puce . 

Selon un mode de realisation, la tete de lecture 
comprend des moyens pour retourner dans l'etat 
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d f inhibition sur reception d'une commande de 
desactivation regue sur I 1 interface serie. 

Selon un mode de realisation, la tete de lecture 
comprend une interface de communication sans contact 
5 comprenant des moyens pour transmettre ou recevoir, par 
1 ' intermediaire d'une bobine d'antenne, des messages se 
presentant sous un second format determine par un 
protocole de communication pour cartes a puce sans 
contact, et des moyens pour convertir des messages regus 

10 par 1 1 interface serie sous le premier format en messages 
se presentant sous le second format et, reciproquement , 
convertir des messages regus par 1' interface de 
communication sans contact sous le second format en 
messages se presentant sous le premier format. 

15 Ces objets, caracteristiques et avantages ainsi que 

d'autres de la presente invention seront exposes plus en 
detail dans la description suivante d'un mode de 
realisation d'un lecteur de cartes a puce et d'une tete 
de lecture sans contact selon 1' invention, en relation 

20 avec les figures jointes parmi lesquelles : 

la figure 1 represente sous forme de blocs 
1 ' architecture electrique d'un lecteur de cartes a puce 
et d'une tete de lecture sans contact selon 1' invention, 

- les figures 2A a 2B representent divers exemples 
25 de cartes pouvant etre lues par le lecteur de la figure 

1, et 

- la figure 3 est une vue eclatee d'un exemple de 
realisation d'un dispositif de reception de cartes selon 
1 ' invention . 

30 La figure 1 represente un lecteur 10 de cartes 

selon 1' invention, comprenant de fagon classique : 

- une unite centrale 20, 

- un bus de communication interne 60, ici du type ISO 



7816, comportant un fil d ■ alimentation VCC, un fil de 
masse GND, un fil de donnees I/O, un fil d'horloge CLK, 
et un fil de remise a zero RST, et 

- un dispositif 40 de reception de cartes pourvu d'un 
5 connecteur electrique 42 pour cartes a puce a contacts. 

Le dispositif 40 comprend fa?on classique un 
logement 41 pour recevoir une carte 50 et est equipe d'un 
mecanisme d' insertion quelconque, manuel ou automatique 
(non represents). A 1 1 interieur du logement 41, on trouve 

10 un connecteur 42 classique, a friction ou a atterrissage, 
ainsi qu'un detecteur de fin de course 43 delivrant un 
signal DET lorsqu'une carte est inseree. Le connecteur 42 
comprend divers elements de contact avec une carte a 
puce, par exemple des plots ou des lames metalliques , 

15 connectes chacun a 1 1 un des fils du bus de communication 
60. 

Selon 1' invention, le lecteur 10 comprend une tete 
de lecture 30 pour cartes a puce sans contact, connectee 
directement sur le bus de communication 60, et le 

20 dispasitif de reception 40 comporte une bobine d'antenne 
44, agencee de preference a proximite du connecteur 42, 
pilotee par la tete de lecture 30. 

Selon 1' invention, la tete de lecture sans contact 
30 presente diverses caracteristiques d'ordre logiciel et 

25 fonctionnel qui vont etre maintenant decrites, lui 
permettant d'etre directement connectee au bus 60, pour 
l'obtention d'une fagon simple et peu couteuse d'un 
lecteur a deux modes de f onctionnement , sans qu'il soit 
necessaire de modifier la structure materielle de 1 ' unite 

30 centrale 20 ni les logiciels qu'elle utilise pour gerer 
des communications avec des cartes a contacts. 

La tete de lecture 30 est d'une structure en soi 
classique et comprend un microprocesseur MP1, une memoire 
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MEM1, une interface serie 31 et une interface de 
communication sans contact 32. 

L ! interface sans contact 32 comprend de fagon 
classique un circuit pilote DRV, un circuit modulateur MD 
5 et un circuit demodulateur DMD connectes aux bornes de la 
bobine 44. Lp circuit DRV delivre un signal d' excitation 
alternatif d ! une frequence normalisee de 125 kHz ou 13,56 
MHz. Le circuit MD module le signal d' excitation en 
fonction de messages DTX a transmettre, fournis par le 

10 microprocesseur MP1 . Le circuit DMD demodule le signal 
d f excitation pour en extraire des messages DTR regus par 
modulation de charge . et couplage inductif. Les messages 
DTR sont fournis au microprocesseur MP1 (dans la presente 
demande, on designe par "message" toute suite de bits 

15 intervenant dans une communication avec une carte a puce, 
notamment les commandes envoyees par 1' unite centrale 20 
et les reponses qui lui sont renvoyees) . 

L' interface serie 31 comporte des bornes ISO 7816 
I/O, VCC, GND, CLK, RST . Elle est connectee aux fils I/O, 

20 VCC dt GND du bus 60 et n'est pas connectee aux fils RST 
et CLK. La .borne I/O- est connectee a un port 
d f entree/sortie PI du microprocesseur MP1 . La borne RST, 
bien que n'etant pas connectee au fil RST, peut toutefois 
etre connectee a un port P2 du microprocesseur MP1 en 

25 prevision d'une application n 1 entrant pas strictement 
dans le cadre de 1' invention, qui sera evoquee plus loin. 

Avantageusement la borne VCC, connectee au fil 
correspondant du bus 60, est utilisee _ici comme point 
d 1 alimentation electrique de l 1 ensemble de la tete de 

30 lecture 30. 

Par ailleurs, la memoire MEM1 comprend des donnees 
DATA et un programme PG30 presentant une structure en 
couches classique. Le programme PG30 comporte ainsi 



divers sous-programmes PG31 a PG39 decrits par le tableau 
1 ci-apres . 


Tableau 1 (contenu de la memoire MEM1) 


PG39 

Programme de gestion de l'etat inhibe/actif 

PG38 

Programme de gestion de 1 1 interface serie 31 

PG37 

Programme de conversion du protocole P C tl en 
protocole ISO 7816 

PG36 

Programme de conversion du protocole ISO 7816 
en protocole P C tl 

PG35 

Programme de gestion de la securite 

PG34 

Algorithme de cryptographie 

PG33 

Algorithme de decodage des messages DTR 

PG32 

Algorithme de codage des messages DTX 

PG31 

Systeme d ' exploitation ("operating system") 
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Les programmes PG32 et PG33, en soi classiques, 
assurent respectivement le codage des messages DTX 
envoyes a une carte sans contact et le decodage des 
messages DTR regus de la carte. 

10 Par ailleurs, le programme PG35 gere les procedures 

d' authentif ication des cartes sans contact, et s'appuie 
sur le programme PG34 pour generer des mots binaires 
d 1 authentif ication codes par cryptographie. 

Le programme PG36 assure la conversion des messages' 

15 regus sur 1 1 interface serie 31 dans le format ISO 7816-4, 
en messages se presentant sous un format defini par le 
protocole de communication sans contact, que 1 f on 
designera Pctl- Ce protocole n'ayant pas encore fait 
l ! objet d'une normalisation, chaque concepteur de circuit 

20 integre est, a ce jour, libre de choisir celui qui lui 
semble le plus approprie. Ainsi, a titre d'exemple non 
limitatif, le format P C tl prevu par la demanderesse pour 



I 1 envoi de commandes a une carte sans contact comprend 
les quatre octets suivants : 

CODE : code de la commande 

ADD : adresse dans la memoire de la carte 
5 CRC1 : premier octet de signature 

CRC2 : deuxieme octet de signature 
Dans ce cas, les commandes ADPU prevues par la norme ISO 
7816-4, regues sous le format suivant : 


CLA 

INS 

PI 

P2 

Lc 

DATA 

Le 
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sont converties en commandes du type precite, et 
inversement . 

Pour fixer les idees, une commande ISO du type READ 
comprenant les octets suivants (exprimes en hexadecimal) : 
15 CLA = 80 h (classe proprietaire) 

INS = B2 h (commande de lecture) 

PI = xxh (numero du bloc a lire) 

P2 = 04 h (parametre par defaut) 

L = 3 (nombre d'octets a lire) 
20 est convertie en une commande P C tl du type : 

CODE = 30h 

Adresse = xx/4 

CRC1 

CRC2 

25 On voit ici que la conversion de format peut porter non 
seulement sur le format des commandes mais egalement sur 
les codes des commandes et les valeurs des champs 
d 1 adresse, selon les necessites de 1 f application et la 
structure de la memoire de la carte sans contact 

30 utilisee. 

De fagon complementaire, le programme PG37 
convertit les messages regus par 1' interface sans contact 
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32 sous le format P, 


ctl en reponses ISO 7816-4 du type : 


(Corps) 


(suffixe 1) 


(suffixe 2) 


Champ de donnees 


SW1 


SW2 


ces commandes etant envoyees sur le bus 60 par 
1 ' intermediaire de 1 1 interface serie 31. 

D ' autre part, le programme PG38 est un programme de 
supervision du f onctionnement general de la tete de 
lecture 30 et de coordination des autres programmes PG32 
a PG37, permettant par ailleurs la programmat ion de 
certaines options de la tete de lecture 30 et de certains 
registres d'etat du microprocesseur MP1. De fagon 
generale le programme PG38 envoie toujours une reponse 
sur le bus 60, par exemple un message d'erreur quand une 
commande n f a pas ete executee par une carte sans contact. 

Selon 1' invention, le programme PG39 est prevu pour 
empecher que le programme PG38 ait le controle de 
I 1 interface serie 31 a la mise sous tension de la tete de 
lecture 30, tant qu 1 une commande d'activation specifique 
n'a pas ete envoyee a la tete de lecture. Le programme 
PG39 maintient la tete de lecture 30 dans un etat inhibe 
tant que la commande d'activation n'a pas ete regue, 
1 ' etat d 1 inhibition etant defini par le fait que la tete 
de lecture n'emet aucune reponse a une commande regue sur 
1' interface serie 31, hormis la commande d'activation 
precitee . 

Le tableau 2 ci-apres decrit schematiquement le 
f onctionnement du programme PG39 et montre comment ce 
dernier passe la main au programme PG38 quand la commande 
d'activation est regue. Les etapes commengant par le 
chiffre 39 sont des etapes du programme PG39, et celles 
commengant par le chiffre 38 relevent du programme PG38. 
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Quand un branchement n'est pas prevu (colonne de droite 
du tableau), 1' etape suivante executee est celle qui suit 
immediatement 1 1 etape en cours. Par ailleurs, la 
prevision d'une commande de desactivation peut etre 
5 consideree comme optionnelle si la tension d ! alimentation 
VCC sur le> bus 60 est supprimee au terme d'une 
communication sans contact. 


Tableau 2 (programmes PG39 et PG38) 


Etape 

Operation 

Branchement 

39.1 

Demarrage/mise sous tension 


39.2 

Commande regue ? 

non : retour a 39.2 

39.3 

Commande regue = ACT IV 

non : retour a 39.2 

39.4 

Envoyer reponse : OK-ACTIV 

aller a 38.1 

39.5 

(retour de PG38) 
Commande regue = DESACTIV 

oui : aller a 39.2 
non : retour a 38.1 

39.6 

Envoyer reponse OK-DESACTIV 


38.1 

Commande regue ? (temporisation) 

non : aller a 39.5 

38.2 ' 

Executer commande ou transmettre 
commande sous le format Pctl a 
1' interface sans contact 32 


38.3 

Envoyer reponse ISO sur le bus 60 ou 
repercuter sous le format ISO une 
reponse regue d'une carte sans contact 


38.4 

Fin de communication ? 

oui : aller a 39.5 
non : aller a 38.1 


Selon 1' invention, les commandes d' activation ACTIV 
et de desactivation DESACTIV regues sous le format ISO 
sont de preference des commandes d'un type jamais envoye 
ou susceptible de n'etre jamais envoye a une carte a 
15 contacts par 1' unite centrale 20. En d'autres termes, les 


12 


suites de bits formant ces commandes ne doivent pas se 
retrouver dans l f ensemble des commandes existantes des 
cartes a contacts. II s ! agit par exemple de commandes 
interdites par la norme ISO 7816 (CLA interdite, INS 
interdite, . . . ) ou de commandes incorporant une suite 
d' octets particuliere ayant une probability tres faible 
d'etre utilisee au cours d'une communication avec une 
carte a contacts . 

Pour fixer les idees, on trouvera ci-apres des 
exemples de commandes ISO pouvant etre retenues comme 
commandes d' activation et de deactivation . 
Commande d' activation : 

CLA = 8E h (classe proprietaire ) 

INS = AA h (code de la commande ACTIV) 

PI = 55 h 

P2 = BC h 

L = 0 (pas de parametre demande en reponse) 
Commande de desactivation : 
CLA = 8E h 

INS = AD h (code de la commande DESACTIV) 
PI = 55 h 
P2 = BC h 

L = 0 (pas de parametre demande en reponse) 
Les commandes d' activation ou de desactivation 
peuvent egalement etre des impulsions envoyees sur des 
fils du bus de communication autres que les fils VCC, 
GND, RST, CLK, I/O, prevus par la norme ISO 7816 mais 
generalement inutilises. — 

En resume, la tete de lecture selon 1' invention ne 
repond pas a des commandes circulant sur le bus 60 tant 
qu'elle est dans 1 1 etat inhibe . Les risques de collision 
avec des reponses envoyees sur le bus 60 par une carte a 
contacts sont ainsi ecartes. 
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Le f onctionnement du lecteur 20 selon 1' invention 
sera compris a la lecture de la description suivante de 
1 ! unite centrale 20. 

L 1 unite centrale 20 du lecteur 10, d'une structure 
5 en soi classique, comprend essentiellement un 
microprocessor MP2, une memoire MEM2 et, accessoirement , 
un clavier 21 et un ecran d ! affichage 22. Le 
microprocesseur MP2 comprend un port serie 23 connecte 
aux fils VCC, GND, I/O, CLK et RST du bus de 
10 communication 60. 

La memoire MEM2 comprend des donnees DATA et un 
programme PG20 comprenant divers sous-programmes PG21 a 
PG25 decrits par le tableau 3 ci-apres. 

15 Tableau 3 (contenu de la memoire MEM2) 


PG2 5 

Programme de selection du mode de 
f onctionnement 

PG2 4 

Programme application du mode sans contact 

PG2 3 

Programme application du mode contact 

PG22 

Gestion du protocole de communication ISO 7816 

PG21 

Systeme d 1 exploitation ("operating system") 


Le programme PG22, ou couche "protocole" du 
logiciel du lecteur, est un programme classique assurant 
la mise en forme ISO des commandes ainsi que la gestion 

20 des communications. 

Le programme application PG23, egalement classique, 
est prevu pour gerer une transaction avec une carte a 
contacts. En pratique, l 1 unite centrale 20 peut utiliser 
une pluralite de programmes applications PG23 afin de 

25 pouvoir communiquer avec une pluralite de cartes a 
contacts d'origines differentes, chaque fabricant de 
cartes definissant son propre jeu de commandes tout en 
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respectant les recoramandations de la norme ISO. Dans ce 
cas, un programme de reconnaissance de la carte inseree 
et de selection du programme application correspondant 
sera prevu, comme cela est bien connu de 1 • homme de 
5 l'art. 

Le programme application PG24, en soi classique, 
permet de gerer une communication sans contact. Ici 
egalement, ce programme depend du jeu de commandes 
utilise par la carte sans contact et de son fabriquant. 

10 Plusieurs programmes application sans contact sont done 
susceptibles de coexister dans la memoire MEM2 . 

Selon 1' invention, le programme PG25 permet de 
selectionner le mode de f onctionnement du lecteur et 
d'activer si necessaire la tete de lecture 30. Le 

15 f onctionnement du programme PG25 est resume par le 
tableau 4 ci-apres, les etapes commengant par les 
chiffres 23, 24 et 25 relevant respectivement des 
programmes PG23, PG24 et PG25. On voit que la priorite 
est donnee au dialogue en mode contact. Si aucune carte a 

20 contacts ne repond a la commande d 1 activation ISO 7816-3, 
e'est-a-dire au passage a 1 ou a 0 du signal RST sur le 
bus 60, l 1 unite centrale active la tete de lecture 30 et 
cherche a etablir une communication avec une carte sans 
contact. Si la tentative echoue, un message d'erreur est 

25 envoye a 1 1 ut ilisateur . 


Tableau 4 (programmes PG23, PG24 et PG25) 


Etape 

Operation 

Branchement 

25.1 

Demarrage/mise sous tension 


25.2 

Carte inseree ? (signal DET regu ?) 

oui : aller a 23.1 
non : retour a 25.2 


i 
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(suite tableau 4) 


25.3 

Envoi de la commande ACTIV 
(activation tete de lecture 30) 

aller a 24.1 

25.4 

Envoi d f un message d'erreur : carte 
absente ou a l'envers 


25.5 

Envoi de la commande DESACTIV 
(desactivation tete de lecture 30) 

aller a 25.2 

23.1 

Recherche d f une communication avec 
une carte a contacts : remise a 
zero sur le fil RST 


23.2 

Reponse ISO 7816-3 a remise a zero 
regue ? (communication etablie ?) 

non : aller a 25.3 

23.3 

Dialogue en mode contact 


23.4 

Fin du dialogue 

aller a 25.2 

24.1 

Recherche d'une communication avec 
une carte sans contact 


24.2 

Communication etablie ? 

non : aller a 25.4 

24.3 

Dialogue en mode sans contact 


24.4 

Fin du dialogue 

aller a 25.5 


Bien entendu, la presente invention est susceptible 
5 de diverses variantes et modes de realisation. Notamment, 
le fait que la tete de lecture ne reponde pas a une 
commande de remise a zero ISO 7816-3 n'implique pas 
obligatoirement qu'un telle reponse ne soit pas prevue 
dans le programme PG39. A titre d'exemple, le tableau 5 

10 ci-apres decrit une variante du programme PG39 dans 
laquelle des etapes 39.31 a 39.34 sont prevues a cet 
effet. Dans ce cas, il est imperatif que la borne RST de 
1' interface 31 ne soit pas connectee au fil RST du bus 
60, de maniere que les etapes 39.31 a 39.34 ne soient 

15 jamais executees . En realite, ces etapes sont prevues 
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pour permettre a la tete de lecture 30 de repondre a une 
commande de remise a zero ISO dans le cadre de la 
realisation d'un lecteur exclusivement sans contact. Une 
telle variante de realisation du programme PG39 sort du 
5 cadre strict de l 1 invention mais rend la tete de lecture 
30 polyvalente . 


Tableau 5 (variante des etapes 39.1 a 39.3) 


Etape 

Operation 

Branchement 

39.1 

Demarrage/mise sous tension 


39.2 

Commande regue ? 

non : ret our a 39.2 

39.3 

Commande regue = ACT IV 

non : aller a 39.32 

39.4 

Envoyer response : OK-ACTIV 

aller a 38.1* 

39.31 

Commande regue = Remise a zero ISO ? 

non : retour a 39.2 

39.32 

Envoi d'un message Ptcl d 1 activation 
d'une carte sans contact 


39.33 

Reponse de la carte sans contact 
regue ? 

non : retour a 39.2 

39.34, 

Envoyer reponse normalisee ISO 7816-2 

aller a 38.1* 


(* voir Tableau 2) 


10 

II ressort de ce qui precede que le lecteur 10 
selon l 1 invention est en mesure de lire tout type de 
carte a puce presente dans le dispositif de reception 40. 
Pour fixer les idees, les figures 2A a 2C 

15 representent trois types de cartes classiques pouvant 
etre lues. La figure 2A represente une carte hybride 51 
equipee d'un micromodule 52 comportant a la fois des 
plages de contact 52-1 et une bobine 52-2. La figure 2B 
represente une carte 53 exclusivement sans contact, 

20 equipee d'un micromodule 54 ne comportant qu 1 une bobine, 
et la figure 2C represente une carte 55 exclusivement a 


contacts, equipee d ! un micromodule 56 ne comportant que 
des plages de contact. 

Toutefois, comme on l ! a deja indique, les avantages 
de 1 ! invention ne se limitent pas a la realisation d'un 

5 lecteur a deux modes de f onctionnement mais concernent 
egalement la transformation d'un lecteur de cartes 
conventionnel en un lecteur a deux modes de 
f onctionnement . Ainsi, il ressort de ce qui precede que 
l'adjonction de la tete de lecture 30 a un lecteur de 

10 cartes a contacts ne necessite que l ! ajout des programmes 
PG24 et PG25 dans la memoire MEM2 - 

De plus, la tete de lecture sans contact 30 peut 
etre ajoutee fagon simple a un lecteur sans qu'il soit 
necessaire de modifier la structure materielle du lecteur 

15 et celle du dispositif de reception de carte 40. 

La figure 3 represente un exemple simple 
d f adaptation d'un lecteur conventionnel, permettant de 
realiser un lecteur a deux modes de f onctionnement selon 
1' invention. Le dispositif 40 de reception de cartes 

20 comprend de fagon classique un boitier plastique 60 prevu 
pour recevoir une carte, represente par une vue de 
dessous sans le fond du boitier. Le boitier comprend des 
lames souples 61 qui sont bombees dans une zone de 
contact avec une carte pour former un connecteur a 

25 friction. Les lames 61 se prolongent a l'exterieur du 
boitier 60 pour former des broches de connexion 62 
destinees a etre soudees sur une carte a circuit imprime. 

La bobine d'antenne 44 et les autres elements MP1, 
MEM1, 32 de la tete de lecture sans contact 30 prennent 

30 la forme de composants plats soudes sur une plaquette a 
circuit imprime 71 qui est montee dans un boitier 
plastique 70 similaire au boitier 60. Le boitier 70 
comporte des broches de connexion 72 coincidant avec des 
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broches 62 du boltier 60, pour la connexion de la tete de 
lecture 30 au bus de communication du lecteur. Ainsi, la 
transformation d 1 un lecteur de cartes conventionnel ne 
necessite que le montage du boitier 70 sur le boitier 60, 

5 et le soudage des broches 72. 

Dans 1 1 pxemple represents, la bobine 44 est agencee 
sur la plaquette 71 de maniere a se retrouver en regard 
du micromodule 54 de la carte sans contact 53 representee 
en figure 2B, quand celle-ci est inseree dans le boitier 

10 60. Toutefois, une antenne de plus grande taille 
rayonnant un champ magnetique dans 1' ensemble du boitier 
60 peut etre prevue, pour la lecture d'une carte sans 
contact comprenant une bobine d' antenne de grand diametre 
noyee dans le corps en plastique de la carte. 

15 II apparaitra clairement a 1 ' homme de I 1 art que la 

presente invention est susceptible de nombreuses autres 
variantes et per f ectionnements . Notamment, la tete de 
lecture selon 1 ' invention peut etre realisee sous la 
forme d'une puce specif ique ("ASIC") de faibles 

20 dimensions comportant une bobine d' antenne integree, la 
puce etant dans ce cas agencee a l'interieur meme du 
dispositif de reception de cartes, a proximite du 
connecteur . 

Par ailleurs, bien que la description qui precede 
25 se refere a la norme ISO 7816, il est bien evident que 
les idees, principes et caracteristiques de 1' invention 
sont transposables sans difficulty a d f autres types de 
lecteurs de cartes, notamment aux lecteurs de cartes 
bancaires repondant a la norme AFNOR. 
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REVENDICATIONS 

1. Lecteur (10) de cartes a puce (50, 51, 53, 55) 
comportant : 

une unite cent rale (10) comprenant des moyens 
(MP2, MEM2, , PG20, 23) pour emettre et recevoir des 
5 messages binaires sous un premier format determine par un 
protocole (ISO 7816) de communication pour cartes a puce 
a contacts, 

- un bus de communication (60) connecte a 1 ! unite 
centrale, et 

10 - un dispositif (40) de reception de cartes, 

comprenant un connecteur (42) de cartes a contacts 
connecte au bus de communication (60), 

lecteur caracterise en ce qu'il comporte en outre 
une tete (30) de lecture de cartes a puce sans contact 

15 (53), comprenant une interface serie (31) connectee au 
moins a un fil de donnees (I/O) du bus de communication 
et une bobine d'antenne (44) ayant une portee de 
rayon'nement magnetique couvrant tout ou partie du 
dispositif de reception de cartes (40) . 

20 2, Lecteur selon la revendication 1, dans lequel la 

tete de lecture (30) comprend une interface de 
communication sans contact (32) pour ■ transmettre ou 
recevoir, par 1 1 intermediaire de la bobine d'antenne 
(44), des messages se presentant sous un second format 

25 determine par un protocole (P T cl) de communication pour 
cartes a puce sans contact, et des moyens (MP1, PG30) 
pour convertir des messages regus par 1' interface serie 
(31) sous le premier format en messages se presentant 
sous le second format et, reciproquement , convertir des 

30 messages regus par 1 T interface de communication sans 
contact (32) sous le second format en messages se 
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presentant sous le premier format. 

3. Lecteur de cartes selon 1 1 une des revendicat ions 
1 et 2, dans lequel la tete de lecture sans contact (30) 
est alimentee electriquement par un fil d ' alimentation 

5 (Vcc) du bus de communication (60) . 

4. Lecteur de cartes selon 1 1 une des revendications 
1 a 3, dans lequel la tete de lecture sans contact (60) 
est agencee de fagon materielle et/ou logicielle pour ne 
pas repondre a une commande d' activation de cartes a puce 

10 a contacts regu sur son interface serie (31) . 

5. Lecteur de cartes selon la revendications 4, 
dans lequel la tete de lecture (30) comprend des moyens 
(MP1, PG39) pour se placer dans un etat d' inhibition a sa 
mise sous tension, et quitter 1 1 etat d' inhibition sur 

15 reception d'une commande (ACTIV) d' activation de la tete 
de lecture (30) envoyee par 1 1 unite centrale (10) 

6. Lecteur de cartes selon la revendication 5, dans 
lequel 1 1 unite centrale (10) comprend des moyens (MP2, 
PG20) pour realiser les operations suivantes, sur 

20 reception d 1 un signal de detection (DET) de la presence 
d'une carte dans le lecteur : 

- envoyer sur le bus une commande d* activation de 
cartes a contacts, et attendre une premiere reponse, 

si la premiere reponse est regue, etablir une 
25 communication avec la carte a contacts, 

- si la premiere reponse n'est pas regue dans un 
laps de temps determine, envoyer ladite commande (ACTIV) 
d 1 activation de la tete de lecture, et attendre une 
seconde reponse, 

30 - quand la seconde reponse est regue, etablir ou 

chercher a etablir une communication avec une carte sans 
. contact . 

7. Lecteur selon 1 1 une des revendications 1 a 6, 
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dans lequel ledit premier format des messages est defini 
par la norme ISO 7816. 

8. Lecteur selon la revendication 7, dans lequel 
ladite commande d' activation de cartes a contacts est une 

5 commande de remise a zero selon la norme ISO 7816. 

9. Lecteur selon 1 1 une des revendications 5 a 8, 
dans lequel ladite commande d' activation (ACTIV) de la 
tete de lecture est une commande susceptible de n'etre 
jamais envoyee a une carte a puce a contacts. 

10 10. Lecteur selon l'une des revendications 

precedentes, caracterise en ce que la tete de lecture 
sans contact est integree dans un circuit de faibles 
dimensions agence a proximite ou a l'interieur du 
dispositif (40) de reception de cartes. 

15 11. Lecteur * selon 1 1 une des revendications 

precedentes, caracterise en ce que la bobine d'antenne 
(44) est agencee a l'interieur ou a proximite du 
dispositif (40) de reception de cartes. 

12. Tete de lecture (30) pour cartes a puce sans 
20 contact, comprenant une interface serie (31) pour. 

recevoir des messages se presentant sous un premier 
format determine par un protocole de communication pour 
cartes a puce a contacts (ISO 7816) , caracterisee en ce 
qu'elle comprend des moyens (MP1, PG39) pour se placer 
25 dans un etat d 1 inhibition a sa mise sous tension, et 
quitter l'etat d' inhibition sur reception d'une commande 
d'activation (ACTIV) regue sur 1' interface serie. 

13. Tete de lecture selon la revendication 12, dans 
laquelle l'etat d 1 inhibition se traduit par le fait que 

30 la tete de lecture ne repond a aucune commande autre que 
ladite commande d'activation (ACTIV) de la tete de 
lecture . 

14. Tete de lecture selon la revendication 12, dans 
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laquelle 1 1 etat d 1 inhibition se traduit par le fait que 
la tete de lecture ne repond a aucune commande autre que 
ladite commande d' activation (ACTIV) de la tete de 
lecture ou une commande d 1 activation (RST) de cartes a 
5 puce. 

15. Tete de lecture selon 1 1 une des revendications 
12 a 14, caracterisee en ce qu'elle comprend des moyens 
pour retourner dans I'etat d' inhibition sur reception 
d ! une commande de deactivation (DESACTIV) regue sur 

10 1 1 interface serie. 

16. Tete de lecture selon 1 1 une des revendications 
12 a 15, caracterisee en ce qu'elle comprend une 
interface de communication sans contact (32) comprenant 
des moyens pour transmettre ou recevoir, par 

15 1 1 intermediaire d'une bobine d'antenne (44), des messages 
se presentant sous un second format determine par un 
protocole de communication pour cartes a puce sans 
contact (P C tl), et des moyens (MP1, PG36, PG37) pour 
convertir des messages regus par 1' interface serie sous 

20 le premier format en messages se presentant sous le 
second format et, reciproquement , convertir des messages 
regus par 1 1 interface de communication sans contact sous 
le second format en messages se presentant sous le 
premier format. 



2/2 
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REVENDICATIONS 

1. Lecteur (10) ce cartes a puce (50, 51, 53, 55) 
comprenant : 

une unite centrale (20) comportant des moyens 
{MP2 , MEM2 f% PG20, 23) pour emettre et recevoir des 
5 messages binaires sous un premier format determine par un 
protocole (ISO 7816) de communication pour carte a puce a 
contacts, 


comportant un connecteur (42) de carte a contacts 

10 connecte a 1 ! unite centrale (10) par 1 1 intermediaire d f un 
bus de communication (60), et 

- une tete ( 30 ) de lecture de carte a puce sans 
contact (53) comportant une interface serie (31), une 
interface de communication sans contact (32), une bobine 

15 d'antenne (44) et des moyens (MP1, PG30) pour convertir 
des messages regus par 1' interface serie (31) sous le 
premier format en messages se presentant sous un second 
format determine par un protocole (Ptcl) de communication 
pour carte a. puce sans contact et, reciproquement , 

20 convertir des messages regus par l 1 interface de 
communication sans contact (32) sous le second format en 
messages se presentant sous le premier format, 
caracterise en ce que : 

l 1 interface serie (31) de la tete de lecture sans 

25 contact (30) est connectee directement au moins a un fil 

de donnees (I/O) du bus de communication, et en ce que 

- la tete de lecture sans contact (30) est agencee de 
fagon materielle et/ou logicielle pour ne pas repondre a 
une comma nde d ' activation de carte a puce a contacts 

30 recue sur son interface serie (31) . 


un dispositif 


(40) 


de 


reception de carte 



2. Lecteur selon la revendicat ion i, dans lequel la 
tete de lecture sans contact (30) est alimentee 
elect riquement par un fil d ' alimentation (Vcc ) du bus de 
communication (60) . 

5 3. Lecteur selon 1 1 une des revendicat ions 1 et 2, 

dans lequel JLa tete de lecture (30) comprend des moyens 
(MP1, PG39) pour se placer dans un etat d' inhibition a sa 
mise sous tension, et quitter l'etat d ! inhibition sur 
reception d'une comma nde (ACT1V) d' activation de la tete 

10 de lecture (30) envoyee par 1' unite centrale (10). 

4. Lecteur selon la revendication 3, dans lequel 
1' unite centrale (10) comprend des moyens (MP2, PG20) 
pour realiser les operations suivantes, sur reception 
d'un signal de detection (DET) de la presence d'une carte 

15 dans le lecteur : 

envoyer sur le bus de communication (60) une 
commande d ! activation de carte a contacts, et attendre 
une premiere reponse, 

- si la premiere reponse est regue, etablir une 
20 communication avec la carte a contacts, 

- si la premiere reponse n'est pas regue dans un 
laps de temps determine, envoyer ladite commande (ACTIV) 
d' activation de la tete de lecture, et attendre une 
seconde reponse, 

25 - quand la seconde reponse est regue, etablir ou 

chercher a etablir une communication avec une carte sans 
contact . 

5. Lecteur selon 1 1 une des revendicat ions 1 a 4, 
dans lequel ledit premier format des messages est defini 

30 par la norme ISO 7816. 

6. Lecteur selon la revendication 5, dar.s lequel 
ladite commande d ' act iva~ icr. de carte a contacts esz ur.e 
comma nde de remise a zero selon la norme ISO 7816. 
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7. Lecteur selon 1 1 une des revendicat ions 3 a 6, 
dans lequel ladite commande d' activation (ACTIV) de la 
tete ..de lecture est une commande susceptible de n'etre 
jamais envoyee a une carte a puce a contacts. 

5 8. Lecteur selon 1 ' une des revendicat ions 

precedentes, fc caracterise en ce que la tete de lecture 
sans contact est integree dans un circuit de faibles 
dimensions agence a proximite ou a 1 ' interieur du 
dispositif (40) de reception de carte. 

10 9. Lecteur selon 1 1 une des revendicat ions 

precedentes, caracterise en ce que la bobine d'antenne 
(44) est agencee a 1' interieur ou a proximite du 
dispositif (40) de reception de carte. 

10. Tete de lecture (30) pour carte a puce sans 
15 contact, comprenant une interface serie (31) pour 

recevoir des messages, se presentant sous un premier 
format determine par un protocole de communication pour 
carte a puce a contacts (ISO 7816), caracterisee en ce 
qu ! elle comprend des moyens (MP1, PG39) pour se placer 
20 dans' un etat d ! inhibition a sa mise sous tension, et. 
quitter 1 1 etat- d' inhibition sur reception d'une commande 
d' activation (ACTIV) regue sur 1' interface serie. 

11. Tete de lecture selon la revendication 10, dans 
laquelle l'etat d ! inhibition se traduit par le fait que 

25 la tete de lecture ne repond a aucune commande autre que 
ladite commande d ! activation (ACTIV) de la tete de 
lecture . 

12. Tete de lecture selon la revendication 11, dans 
laquelle l'etat d' inhibition se traduit par le fait que 

30 la tete de lecture * ne repond a aucune commande autre que 
ladite commande- d* activation (ACTIV) de la tete de 
lecture ou une con-ma nde d' acrivatior. ' ?. S T ) de carte a 
puce. 
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13. Tete de lecture selon 1 1 une des revendicat ions 

10 a 12, caracterisee en ce qu ! elle comprend des moyens 

pour retourner dans I'etat d 1 inhibition sur reception 

d'une commande de desact ivation (DESACTIV) regue sur 

* 

5 1 1 interface serie. 

14. Tete de lecture selon 1 1 une des revendications 

» 

10 a 13, caracterisee en ce qu'elle comprend une 
interface de communication sans contact (32) comprenant 
des moyens pour transmettre ou recevoir, par 

10 1 1 intermediaire d'une bobine d'antenne (44), des messages 
se presentant sous un second format determine par un 
protocole de communication pour carte a puce sans contact 
(Pctl)#- et des moyens (MP1, PG36, PG37) pour convertir des 
messages regus par I 1 interface serie sous le premier 

15 format en messages se presentant sous le second format 
et, reciproquement , convertir des messages regus par 

1 1 interface de communication sans contact sous le second 
format en messages se presentant sous le premier format. 


